EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U

NAME REF RATE Ttest
PT Guasto trasm. Di press, 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
DCS Distributed control system 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R
XV Mane. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 u
ERROR2 Azione procedurata non abituale 1,00E-02 -
BASEI Operazioni/anno 1,20E+01 2,50E-01 6,83E-01 U
DCS Distributed control system 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R

ERROP

Apertura rapida
della valvola wing

P=6,83E-03
F=1,20E-01

LOGAN Version 5,13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Cutset Order:
Proof Tests :

01-03-12  Time: 17.20.34

IAPROGER\201GA~NALLEGATNM C15~1.2ALALOGAN\TOPO1

6

Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR RILASCIO DA FLOWLINE PER ROTTURA FRAGILE

Too]

GATE2

PSL

P=231E-03
F=1,69E-02

GATE3

Errore operativo

P=6,83E-09
F=6,95E-06

TOPO1

Rilascio da flowline

per rottura fragile

P=6,83E-09
F=6,95E-06

Moo Gt



nicoletta
Nuovgotti trasp


ERROP

Azione procedurata

GATE2

Mancalo inlerventa

operativo

P-1,17E-02

TOPO2

Alta pressione
lowline

abituale
P=6,83E-04
F-1.20E-02

GATE1

Mancato interventa

prolezioni

GATE3R

LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111

[ate (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Curtset Order:

Prool Tests .

6

02-04-12
[APROGERM 201 GA~TMALLEGATIM C15~1. 2AL\LOGANYTOP(2

Time: 17.38.12

Simultancous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA PRESSIONE FLOWLINE

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
ERRORI1 Azione procedurala abituale 1.00E-03 -
BASE2 Operaziont anno 1,20E+01 2,30E-01 6,83E-01 u
PT1 Guasto trasm. Di press, 1,23E-02 3,85E-02 4. 71E-04 R
DCs Dustributed control system L,ODE-03 1.00E-03 1.00E-06 R GATE6
PAHI Mane, Intery. All. Alta press. 2,98E-03 1,00E+00 1 49E-03 u —
- B GATEA
P=1.96E-03
. F=1,62E-02 Allarmi
PT2 Guasto trasim. Di press. [,23E-02 3.85E-02 4,71E-04 R 7733306
DCS Distributed control system 1.,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R GATE7? F1.06E-03
PAH2 Mane, Interv, All. Alta press. 2.98E-03 1,00E+00 1.49E-03 u BT
P-1,96E-03
F=1,62E-02
MIOA Maricato intervento operativo su allarme 1.00E-02 - @— GATES
INTE-S Mancato arresto compressore 3,42E-03 1,00E+00 1.71E-03 u |
Maneato mtervento
operatore
P=1,17E-02
PSV Mancato interv. Valvola di sicurczza 2 98E-03 2,00E+00 2.97E-03 u
PT1 Guasto trasm. Di press. 1.23E-02 385E-02 4,71E-04 R
PSH Mane, Interv. Interr. Alla press. 2,98E-03 LOOE+00 1 49E-03 u @— GATES
INTE-§ Mancalo arresto compressore 342E-03 1,00E+00 1,71E-03 U 7
Blocco alla pressione
P-3,66E-03
. F-1,87E-02
PT2 Guasto trasm. Di press. 1.23E-02 3.85E-02 4.71E-04 R -
PSH Mane. Interv. Interr. Alta press. 2.98E-03 1.00E-400 1,49E-03 U OR GATE9Q
INTE-§ Mancato arresto compressore 3,42CE-03 1,OOE+00 1,71E-03 u

Blocco alta pressione

P-3,66E-03
F=1,87E-02

Blocchi automatici

P=9 50E-06
[=286E-05

P=5,12E-06
F=1,54E-05

P-3,50E-09
F=7,20E-08



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
BASEI1 Troncamento testa pozzo per urto terzi (3 pozzi) 6,00E-05 2,70E-03 8,10E-08 U & ) TOPO3
SCSSV Surface controlled sub surface v. fails to close 2,60E-02 2,50E-01 3.24E-03 U =
Rilascio da testa
pozzo
P=2,63E-10
F=1,97E-07

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):  02-04-12  Time: 12.19.01
Fault Tree File : I\PROGER\1201 GA~INALLEGATRIC15~1.2ALALOGANTOP03

Cutset Order: 6
Proof Tests : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR RILASCIO DA TESTA POZZ0O



GATEA

LOGAN Version 5.13  Senal No. 5111

Date (dd-mm-yy):

Fault Tree File
Cutset Order:
Proof Tests :

6

01-03-12
IAPROGERVI201GA~DALLEGATI C15~1. 2AL\LOGANTOPO4

Time: 18.03,35

Simullaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR PERDITA DA FLOWLINE E BACKFLOW

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Tiest
BASE1 Teak 1,00E-03 1,00E+00 5.00E-04 U
XV Mang. Inlerv. Valvola di blocco 3,68LE-03 1,00E+H00 1.84E-03 u
CH-V Valvola di non ritomo 2.45E-03 1,00E+0 1,23E-03 U
PT Guasto trasm. Di press. 1.23E-02 3.85E-02 4,71E-04 R
DeS Distribted control system 1,00E-03  |1,00E-03  |1.00E-06 R GATE?
PAIL Manc, Interv, All. Bassa press. 2,098E-03 1,00EHI0 1, 49E-03 u
Allarme bassa P (1) GATES
P=1,96E-03 B
F=1,62E-02 Allarmi
PTI Guasta trasin, Di press. 123E02  |385E-02  |471E-04 R 162 S 02"“’
nes Distributed control system 1L00E-03  [1006-03  [100E-06 | R GATES e
PALI Manc. Interv. All, Bassa press. 2,98E-03 1,00E-+00 1 49E-03 u el
Allarme bassa P (2)
P=]196E-03
F=1,62E-02
MIOA Mancato inlervento operativo su allarme 1,00E-02 - OR GATES
Xv2 Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+H0 1.84E-03 U | P=1.18E-02
PT Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4, 71E-04 R & :
DCS Ihstributed contral system 1,00E-03 1,00E-03 1.00E-06 R @— GATE9
Xv2 Manc. Interv, Valvola di bloceo 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 U PSL (1)
P=231EC-03
F=1,69E-02
PT1 Guasto frasm. D1 press. 1,23E-02 3.83E-02 4,71E-04 R
DCs Distributed control system LODE-03  |L00B-03  |1,00E-06 R @_ GATE10
Xv2 Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 LLOOE+00 1,84E-03 U PSL(2)
P=231E-03
F=1,69E-02

Valvole

P=3.01E-06
F-9,02E-06

m MIO

P=1,18E-02

B MIA

P=1,84E-03
F~4,69E-03

GATE2

Deviazioni

P=2,26E-09
F=9,02E-09

TOP04 -

Perdita da lowline e

backllow

GATE3

Mancalo intervento
prolezioni

P=1,84E-03
F-4,69E-03

P=6,64E-12
F=347E-11



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE | Trep/ PROB R/U

NAME REF RATE Ttest
BASE2 Lakage 1,13E-04 1,00E+00  |5,65E-05 U
BASE3 Innesco 4,00E-02 -
BASE4 Getto direzionalo verso il bersaglio [L,OOE-01 -
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
XV Mane. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1LOOE+00  [1,84E-03 U
BASEI Cavo termosensibile 1.00E-02 -

GATELI

OR

Deviazioni

P=2,26E-07
F=4,52E-07

ESD
P=1,84E-03
F=3,78E-03

GATE2

LOGAN Version 5.13 Serial No, 5111
Date (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Cutsel Order:
Proof Tests :

FIGURE . FAULT TREE FOR EFFETTO DOMINO

09-03-12

Simultaneous

Time; 12.51.42
[\PROGER\201GA~NALLEGATRIC15~1 2AL\LOGAN\TOP0S
6

Mancato intervento

protezioni

P=1,18E-02

TOPO5

Effetio domino

P=281E-09
F=6,21E-09




LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111

Dale (dd-mm-yy):  01-03-12  Time: 18.21.18

Fault Tree File [APROGERM201GA~TMALLEGATRICT5~1.2AL\LOGANYTOPOG A
Cutset Order: 6

Proof Tesls : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR BASSO LIVELLO SEPARATORE

TOPGOA

Basso livello

scparatore

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB RU
NAME REF RATE Ttest
LT Guasto trasm, Di liv, 2,07E-02 3,85E-02 7.95E-04 R
PCSD Computer di processo duale ¢ ridondante  |1,00E-04  |1,00E-03  |1.00E-07 R @_ GATEI
LV Valvola di regolazione portata §,32E-02 3.85E-02 3. 19E-03 R :
Malfunzionamento
regolazione di
livello
P=398E-03
F=1,04E-01
LT2 Guasto trasm. Di hiv. 2.07E-02 3,85E-02 7.95E-04 R
1.5 Manc. Interv, Interr. Basso liv. 2.98C-03 1,00E+00 1,49E-03 U
3 N . Interv, Valvol loce JO8E-03 J0E+HI0 1,84E- J
Xy fanc. Interv, Valvola di bloceo 3.68E-0 1,00E 84E-03 U P=d.12E.03
F=2,73E-02
LT3 Guasto trasm. Di liv. 2,07E-02 3.85E-02 1.95E-04 R GATE2
PCSD Computer di processo duale ¢ ndondante 1.00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R @ GATE3 o %
LAL Manc. Interv. All. Basso liv 2,98E-03 1,00E+00 1,49E-03 u moal injerymols
o T ’ R o ’ ’ Allarme P-5,82E-05
P=2.28L-03 F=598E-04
F-2,38E-02
. s P=1,23E-02
MIOQA Mancato intervento operativo su allarme 1,00E-02 -
GATE4
v Valvela di regolazione portata 8.32E-02  |3.85E-02  |3,19E-03 R GATES -
: Mancato intervento
XV Manc. Interv, Valvola di blocco 3,68E-03 LOOE+HDO 1,84E-03 u :
Valvole operativo
P=587E-06 P=1,00E-02
F=1,65E-04

P=6,00E-06
F=1,70E-04




EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U

NAME REF RATE Ttest
ERRORI1 Azione procedurata abituale 1,00E-03 -
BASE3 Operazioni/anno 1,20E+01 2,50E-01 6,83E-01 u
BASE1 Valvole lucchettate 1,00E-04 -
PT Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
DCS Distributed control system 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R
PAL Manc. Interv. All. Bassa press. 2,98E-03 1,00E+00 1,49E-03 u

ERROP

Errore operativo

P=6,83E-04
F=1,20E-02

GATEIl

livello

Allarme di basso

P=1,96E-03
F=1,62E-02

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):

Fault Tree File :
Cutset Order:
Proof Tests :

FIGURE . FAULT TREE FOR BASSO LIVELLO SEPARATORE PER ERRORE OPERATIVO

LAPROGERM 201GA~INALLEGATRVC15~1.2ALNLOGAN\TOP06B

01-03-12  Time: 18.31.11
6
Simultaneous

TOP0O6B -

Basso livello
separatore per
errore operativo

P=1,34E-10
F=3.46E-09



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
ERROR2 Azione procedurata non abituale 1,00E-02 -
BASE! Fattore di utilizzo 1,00E-+00 2,50E-01 1.15E-01 U
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R

GATEI

Errore operativo

P=1,15E-03
F=1,00E-02

GATE2

Interlock tra le

posizioni delle

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Cutset Order;
Proof Tests :

09-03-12  Time: 14,19.23

[A\PROGERM 201 GA~TNALLEGATRICLS5~1. 2AL\LOGAN\TOP09

6

Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA P SEPARATORE PER ERRORE OPERATIVQ

valvole

P=1.,00E-07
F=1,00E-04

TOPO9

Alta P separatore

per errore operativo

P=1,15E-10
F=1,16E-07



GATE3

ESD

P=1,84E-03
F=3,78E-03

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
BASEI Leakage 1,51E-05 1,00E+00  |7,55E-06 U
BASE2 Innesco 4,00E-02 -
BASE3 Getto direzionato verso il bersaglio 1,00E-01 -
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 U
BASE4 Cavi termosensibili 1,00E-02 -
LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111
Date (dd-mm-yy):  02-03-12  Time: 09.27.40
Faull Tree File : [\PROGER\ 201 GA~INALLEGATIV C15~1.2ZALNLOGAN\TOP 10
Cutsel Order: 6
Proof Tests : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR EFFETTO DOMINO PER PERDITA DA TUBAZIONE

GATE1

Deviazioni

OR

P=3,02E-08
F=6,04E-08

GATE2

Mancato intervento

protezioni

P=1,18E-02

TOP11

Effetto domine per
perdita da

tubazione

P=3,76E-10
F=8,29E-10



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U

NAME REF RATE Ttest
PT Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
PCSD Computer di pracesso duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
PV Valvola di regolazione pressione 8,32E-02 3,85E-02 3,19E-03 R
PT2 Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
DCS Distributed control system 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R
XV Manc. Interv, Valvola di blocco 3.68E-03 1,00E+00 1,84E-03 U
PSV Mancato interv. Valvola di sicurezza 2,98E-03 2,00E+00 2,97E-03 U

GATE4

Blocco alta

pressione

P=2,31E-03
F=1,69E-02

LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Cutset Order:
Proof Tests :

FIGURE . FAULT TREE FOR SUPERAMENTO P DI DESIGN E RILASCIO

02-03-12  Time: 09.41.56

IAPROGERM 201 GA~NNALLEGATNMC15~1. 2AL\LOGAN\TOP12

6

Simultaneous

Tob

GATE2 h

Failure loop di

controllo pressione

P=3,66E-03
F=9,56E-02

TOP12

Superamento P di

design e rilascio

GATE3 H

Mancati interventi

P=6,87E-06
F=5,72E-05

P=2,52E-08
F=8,67E-07



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U

NAME REF RATE Ttest
ERROR2 Azione procedurata non abituale 1,00E-02 -
0)3 Operazioni anno 1,20E+01 2,50E-01 6,83E-01 U
PT2 Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
DCS Distributed control system 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 U
PSV Mancato interv, Valvola di sicurezza 2,98E-03 2,00E+00 2,97E-03 u

GATE2

GATE4

Blocco alta

pressione

P=2,31E-03
F=1,69E-02

Errore operativo

P=6,83E-03
F=1,20E-01

LOGAN Version 5.13 Serial No, 5111

Date (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Cutset Order:
Proof Tests :

02-03-12  Time: 09.46.20

INPROGERM201GA~TNALLEGATNI C15~1 . 2ALALOGAN\TOP13

6

Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR SUPERAMENTO P DI DESIGN E RILASCIO

GATE3

Mancalti interventi

P=6,87E-06
F=5,72E-05

TOP13

Superamento P di

design e rilascio

P=4,70E-08
F=1,22E-06




EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE | Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
TT Guasto trasm. di temp. 1,40E-02 3,85E-02 5,39E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R @— GATEI -
INTE-S Interruttore elettrico <1 kV 3,42E-03 1,00E+00 1,71E-03 U i
Malfunzicinamento
loop di controllo T
riscaldatore
P=2,25E-03
TOP14 i
; F=1,75E-02
TT2 Guasto trasm. di temp. 1,40E-02 3,85E-02 5,39E-04 R
L Alta temperatura
DCS Distributed control system 1,0OOE-03  [L,00E-03 |I,00E-06 | R @ GATE3 comprssors
INTE-S1 Mancalo arresto compressore 342E-03 1,00E+00 1,71E-03 U L
Blocco compressore P=5,11E-06
P=2,25E-03 F=5,52E-0
F=1,84E-02 b i i
TT2 Guasto lrasm. di temp. 1,40E-02 3,85E-02 5,39E-04 R ’ a M — i
ati interventi
DCS Distributed control system 1,00E-03  |1,00E-03 |I.00E-06 | R = :;:E -
MIOA Mancato intervento operativo su allarme 1.00E-02 - m GATE4 o1 S1E.02
TAH Manc. Interv. All. Alta temp. 2,98E-03 1,00E+00 1,49E-03 U —_— T ’
1
INTE-S Interrutiore elettrico <1 kV 342603 [1,00E+00 [L71E03 | U e

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111
Date (dd-mm-yy):  02-03-12  Time: 09.59.26

Fault Tree File : ['\PROGER\ 201GA~INALLEGATRIC15~1.2AL\LOGAN\TOP 14
Cutset Order: 6
Proof Tests : Simultancous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA TEMPERATURA COMPRESSORE



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
PT Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R OR GATE1 h
PV Valvola di regolazione pressione 8.32E-02 3,85E-02 3,19E-03 R =
Malfunzionamento
i lroll
loap di csm rollo TOP17
pressione
P=3,66E-03 Alta pressione
F=9,56E-02
PT2 Guasto trasm. Di press. 123E-02  [3.85E-02 |4,71E-04 | R e ;:‘gporgssm
DCS Distributed control system 1,00E-03  [1,00E-03  |1,00E-06 R @_ GATE2 | :
F=9,41E-05
M to int 1
INTE-S Mancato arresto compressore 342E-03  |1,OOE+00 |1,71E-03 | U GATE3 I am;‘;:;h‘?”e““
XV Mane. Interv. Val di bl 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-
anc. Interv. Valvola di blocco 84E-03 U T P—4,77E.04
c XV F=1,33E-02
P=4,19E-06
F=1,26E-05

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111
Date (dd-mm-yy):  02-03-12  Time: 10.11.10

Fault Tree File : IAPROGERM 201GA~TNALLEGATRIC15~1. 2AL\LOGANYTOP17
Cutset Order: 6
Proof Tests : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA PRESSIONE COMPRESSORE



OR

GATE1

Miafunzionamento
loop di controllo

livello

Yo

GATE3

Mancato intervento

blocco alto livello

P=1,71E-03
F=4 45E-03

P=3.98E-03
F=1,04E-01

GATE2

Mancati interventi

GATEA

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
LT Guaslo trasm. Di liv. 2.07C-02 3,85E-02 7.95E-04 R
PCSD Computer di processe duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1.00E-Q7 R
LV Valvola di regolazione portala 8.32E-02 3,85E-02 3.19E-03 R
DCS Distributed control syslem 1,00E-03 1.00E-03 1.00E-06 R
INTE-S Mancato arresto compressore 3.42E-03 1.00E+00 1,71E-03 U
LT2 Guasto trasm. Di liv. 207E02  [385E-02  |7.95F-04 R GATES
LT2-13 Guasto trasm. Di liv, 2,07E-02 3.85E-02 7.95E-04 R —
Due livelli con
logica 1 su 2
P=631E-07
F=329E-
LAH Manc. Interv. All. Alto liv 2.98E-03 1.00E+00 1.49E-03 U A
L12 Guasto trasm. Di liv. 207602 [385E02  |795E04 | R GATE5
1.12-B Guasto trasm. Di liv. 2.07E-02 3.85E-02 7.95E-04 R T
Due livelli con
logica | su2
P=631E-07
. . F=3,29E-05
MIOA Mancato intervenlo operativo su allarme 1,00E-02 -
PCSD Computer di processo duale ¢ ridondante 1.00E-04 1.00E-03 1.00E-07 R

Mancato inlervento
operalivo su
allarme

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy): 02-03-12  Time: 10.38.47

Fault Tree File . ["PROGERM 201 GA~INALLEGATRIC15~1, 2ALALOGANYTOP1 §
Cutsel Order: 6

Proof Tests @ Simullaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTO LIVELLO SEPARATORE

P=1,15E-02

P=2.11E-05
F=8,89E-05

TOP18

Alto livello

separatore

P=8.43E-08
F=2,63E-06




EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ FROB R/U

NAME REF RATE Ttest
LT Guasto trasm. Di liv. 2,07E-02 3,85E-02 7.95E-04 R
PCSD Computer di processo duale ¢ ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1.00E-07 R
LV Valvola di regolazione livello 8,32E-02 3,85E-02 3,19E-03 R
LT2 Guasto trasm. Di iy, 2,07E-02 31,85E-02 7.95E-04 R
XV Manc. Interv. Valvola di bloceo 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 U
LV Valvola di regolazione livello 8,32E-02 31.85E-02 3,19E-03 R
DCS Distributed control system 1,00C-03 1,00E-03 1,00E-06 R
LT Guasto trasm. Di liv, 2,07E-02 3.85E-02 7.95E-04 R
LAL Mane. Interv. All. Basso liv. 2,98E-03 1,00E+00 1,49E-03 U
PCSD Computer di processo duale e ridondanie 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
LT2 Guasto trasm. Di lv. 2.07E-02 3.85E-02 7.95E-04 R
PCSD Computer di pracesso duale ¢ ridendante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
LAL2 Mane. Interv. All. Basso liv. 2,98E-03 1,00E+00 1.49E-03 u
MIOA Mancato intervento operativo su allanme 1,00E-02 -
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 u
LV Valvola di regolazione livello 8.32E-02 3.85E-02 3,19E-03 R

T

GATE1

GATES

Manc. Interv.
Valvola di blocco

P=3.87E-06
F=1,65E-04

GATE3

Blocco di basso
livello

P=2,28E-03
F=2,38E-02

P=2,28E-03
F=2,38E-02

GATEG

Allarme basso livello

P=6,05E-06
F=2,08E-04

GATES

GATE7?

Marnc. Interv.
Valvola di blocco

Mancato intervento

operativo su allarme

LOGAN Version 5,13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy}:  09-03-12  Time: 15.57.32
Fault Tree File :
Cutset Order: 6

Proof Tests - Simultaneous

IAPROGERYV 201 GA-TALLEGATIU C15~1.2ALALOGANYTOP19

FIGURE . FAULT TREE FOR BASSO LIVELLO SEPARATORE

P-587E-06
F=1,65E-04

P-1,00E-02

P=8.01E-04
F=2,18E-02

) o>

GATE4

Mancato intervenlo
operativo

P-1,00E-02

Malfunzionamento
loop di controllo

livello

P=3,98C-03
F=1,04E-01

TOPI9

Basso livello

GATE2

Mancati interventi

P=1,56E-05
F=448E-04

separatore

P=6,53E-06
F=1,99E-04



OR

LOGAN Version 5.13 Senal No. 5111
Date (dd-mm-yy):  02-03-12
Fault Tree File ©
Cutset Order: 6

Proof Tests : Simultaneous

Time: 10.52.21
[APROGERM201GA~DALLEGATRIC15~1.2AL\LOGANYTOP20

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA T ASPIRAZIONE COMPRESSORE

EVENT DATA DESCRIPTTON FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
TT Guaslo trasm. di temp. 140E-02 3,85E-02 5.39E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
™ Valvola di regolazione temperalura 8,32E-02 3.85E-02 3,19E-03 R
TT1 Guaslo trasm. di lemp. 140E-02 3.85E-02 5,39E-04 R
nes Distributed contral system 1,006-03  |1,00E-03  |1,00E-06 R @_ GATE3
XV Mane. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1.84E-03 u
Blocco alta
lemperatura
P-=2,38E-03
- F-1.87E-02
T2 Guaslo trasm. di lemp. 1,40E-02 3.85E-02 5,39E-04 R
nes Distributed control system 100E-03  [1.00E03  |1.00E-06 R @_ GATEA
XV Mane. Interv. Valvela di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 u
Bloceo indrpendente
alta Temperatura
P=2,38E-03
F-187E-02
MIOA Maricalo intervento operativo su allarme 1,00E-02 - @- GATEG6 h
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1.84E-03 u l 2
Mancato intervento
aperativo su allarme
. P=1,I8E-02
TT1 Guasto trasm. di temp. 1, 40E-02 3,85E-02 5.39E-04 R GATES
nes Distributed control system 1,00E-05  [1,00E-03  |1,00E-06 R m GATES -
Mancalo intervento
TAH Mane. Tnterv. All. Alta temp. 2.98E-03 1,00E+00 1.49E-03 u .
Allamme alla operalivo
P=1,18E-02
temperalura B GATE? J
P=2,03E-03
- . » F=1,80E-02 Allarmi
T2 Guaslo trasm. di temp. 1.40E-02 3,85E-02 5,39E-04 R o3 85E-06
nes Distributed control system 100803 [1,00E03  |100B06 | R GATEY b1 0703
TAH2Z Manc. Interv. All. Alta temp. 2.98E-03 1,00E+00 1,49E-03 U 5 k
Allarme altissima
lemperatura
P=2,03E-03
F-1,80E-02

GATE1

Malfunzienamento
loop di controllo

Temperatlura

P-3,73E-03
F=0,73E-02

TOP20 L

Alla T Aspirazione

COmpressore

GATE2

Mancau Intervent

P=184E-03
F=4,69E-03

P=6.87C-06
F=1,97C-04



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB

NAME REF RATE Ttest
FT Guaslo trasm. Di flusso 4,73E-02 3.85E-02 1.82E-03
PCSD Compuler di processe duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1.00E-07 R
FV Valvola di regolazione flusso 8.32E-02 3 85E-02 3,19E-03
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1.00E+00 1.84E-03
PT Guasle trasm. DI press. 1.23E-02 3,85E-02 4,71E-04
DCS Dislributed control system 1,00E-03 1,00E-03 [.00E-06 R
XVv2 Mane. Interv. Valvola di blogeo 3,68E-03 1,00E+00 1.84E-03
PSv Mancato interv. Valvola di sicurezza 2.98E-03 2,00E+00 2.97E-03 U
PT Guasto trasm. DI press. 1.23E-02 3.85E-02 4,71E-04 R
DCS Distribuled control system 1,00E-03 1,00E-03 1.00E-06 R
PAH Mane, Interv. All. Alta press. 2.98E-03 1.00E+00 1,49E-03 U
MIOA Mancato inlervento operativo su allarme 1.00E-02
INTE-S Mancato arreslo compressore 342E-03 1.00E+00 1.71E-03

GATE3

Malfunzionamento
loop di controllo

Compressore

GATEI h

P=500E-03
F=1,31E-01

Failure loop
controllo e

chiusura valvola

GATE®
Blocc(? alta GATE4
pressione
P=231E-03 Mancali blocchi
F=1,69E-02 P=6,87E-06
F=5.72E-05

P-9.21E-06
I=2,59E-04

TOP21

Alla pressione unita

traftamento

GATE2 H

Mancati interventi

¢

GATES

LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):  02-03-12  Time: 11.08.10
Fault Tree File :
Cutsel Order: 6

Prool Tests : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA PRESSIONE UNITA TRATTAMENTO

IAPROGERM 201 GA~TMALLEGATNR C15~1.2ALINLOGANYTOP21

Mancalo intervento

operalivo

P=1,36E-02

P=1.48E-06
F=4,I1E-05

P=1,39E-11
F=7,62E-10




GATE3

Errore operalivo

P=4 82E-04
F=6,00E-03

GATE4

Mancati blocchi

P=6,87E-06
F=5,72E-05

To>-

GATES

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy): 02-03-12  Time: 11.13.06

Faull Tree File : [APROGERM 201 GA-IMALLEGATRI C15~1. 2ALLOGANTOP23
Cutset Order: 6

Proof Tests : Simullaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA PRESSIONE UNITA DI TRATTAMENTO

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
ERRORI Azione procedurala abituale 1,00E-03 -
BASEI Operazioni anno 6,00E+00 2.50C-01 4.82E-01 U
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1.00E-04 1.00E-03 1,00E-07 R
PT Guaslo rasm, Di press, 1,23E-02 385E-02 4,71E-04 R
DCS Distributed control system 100E03  [L00E03 |1.00E06 | R GATES I
Xv Mane. Interv, Valvola di blocco 3.68E-03 1. O0E+00 1.84E-03 9]
P=2,31E-03
. . F=1,69E-02
PSV Mancalo interv. Valvola di sicurezza 2,98E-03 2.00E+00 297E-03 U
PT2 Guaslo trasm. Di press. 1,23E-02 3.85E-02 4,71E-04 R
DCS Distribuled control system 1.00E-03 1.00E-03 1.00E-06 R
PAH Manc. Interv. All, Alla press. 2,98E-03 1.00E+00 1 49E-03 U
MIOA Mancato inlervenlo eperativo su allarme 1.00E-02 -
Xv2 Mang, Interv. Valvola di blocco 3.68E-03 1,00E+00 1.84E-03 U

Mancalo intervento

operativo

P=1,38E-02

GATEI L

Deviazioni

P=4.82E-11
F=4.88E-08

TOP23

Alta pressione unita
di trattamento

GATE2 M

Mancati interventi

P=1,04E-07
F=3,85E-06

P=5,01E-18
F=4.96E-15




Tod>-

GATE1

LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111

Dale {dd-mm-yy):

Faull Tree File :
Cutset Order:
Proof Tesls :

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA TEMPERATURA TREATMENT UNIT

6

02-03-12
[APROGERNM 201 GA~DALLEGATI C15~1.2AL\LOGANTOP24

Time: 11.25.01

Simultaneous

Guasto controllore

portata heaters

P=5,00E-03
F=1.31E-01

TOP24 =

Alta temperatura
treatment unit

GATE2

Mancati interventi

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE | Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
FT Guasto trasm. Di flusso 4,73E-02 3.85E-02 1,82E-03 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1.00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
FV Valvola di regolazione flusso 8,32E-02 3.85E-02 3,19E-03 R
TT Guasto trasm. di lemp. 1A0L-02 3.85E-02 5,39E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante  |1.00E-04  |1.00E-03  |1.00E-07 R GATES
v Valvola di regolazione lemperatura 8,32E-02 3.85E-02 3.19E-03 R -
Controllo di
temperatura
GATE3
P=3,73E-03 B
F=9,73E-02 M li blocchi
T Guasto trasm. di temp. 140E-02  |3.85B-02  |5.39E-04 R Ak = :(‘;an's el
PCSD Camputer di processe duale ¢ ridondante  |1,00E-04  |1.OOE03  |1.00E-07 R GATES g
V2 Valvola di regolazione temperatura 8,32E-02 3.85E-02 319E-03 R . !
blocco indipendente
P=3,73E-03
S F=9.73E-02
TT Guasto trasm. di temp. 1.40E-02 3.85E-02 5.39E-04 R
DCS Distributed control system 1,00E-03 1.00E-03 1.00E-06 R
TAH Manc. Interv. All. Alta temp. 2.98E-03 1.00E+00 1.49E-03 u OR GATEA
MIOA Mancalo intervenlo operative su allarme 1.00E-02 - N
= s F Mancalo intervento
v Valvola di regolazione temperatura 8.32E-02 3.85E-02 3,19E-03 R n
operalivo
P=1,52E-02

P=1,39E-05
F=7.27E-04

P=7.12E-08
F=6,98E-06



EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U

Tod

NAME REF RATE Ttest
TT Guasto trasm. di temp. 1.40E-02 3,85L-02 3,39E-04 R
PCSD Computer di processo duale ¢ ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1.00E-07 R
v Valvola di regolazione temperatura 8.32E-02 3.85E-02 3,19E-03 R
TT2 Guasto trasm. di temp. 1.40E-02 3.85E-02 5,39E-04 R
DCS Distributed conlrol system 1.00E-03 1.00E-03 1.00E-06 R
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3.68E-03 1.O0E+00 1.84E-03 U

o>

GATE3

Blocco alta

LOGAN Version 5,13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):  02-03-12  Time: [1,37.12

Fault Tree File : INPROGERM 201 GA~DALLEGATRIC15~1.2AL\LOGANYTOP25
Culset Order: 6

Proof Tests : Simullancous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA TEMPERATURA GAS TREATMENT

lemperatura
P=238E-03
F=1,87E-02
T Guasto trasm. di temp. L40E-02  |3.85E-02 |539E04 | R GATES
TT2 Guasto trasm. di temp. 1.40E-02 3. 85E-02 5.39E-04 R T
Trasmetlitori T
P-2.90E-07
g F=1,51E-05
DCS Distributed control system ,00E-03  |1.00E-03  |1.00E-06 R @_ GATEA
TAH Manc, Tnterv, All. Alta temp, 2.98E-03 1LOOE+00 149E-03 u ,
; : Mancato inlervenlo
MIOA Mancato inlervento operativo su allarme 1.00E-02 - i
operativo
. P=1,15E-02
XV Manc, Interv, Valvola di blocco 368E03  [100E+00 |1.84E03 | U GATE6
Xv2 Mane. Interv, Valvola di blocco 3.68E-03 1.00E+00 1.84E-03 U
Valvole blocco
P=4.51E-06
F=135E-05

Guasto loop
conlrollo

temperatura
P=3,73E-03
F=%.73E-02

GATE! h

TOP25

Alta temperatura

gas lreatment

GATE2 H

Mancali inlerventi
P=340E-05
F=1.24E-Q3

P=4,13E.07
[=2,26E-05




Yo

GATEI

Filure sistema di

contrello cooler

P=3,73E-03
F=9,73E-02

GATE2

TOP26

Alta termperatura
trealment unit

Mancati interventi

LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111
Date (dd-mm-yy): 02-03-12  Time: 11.42.52

Fault Tree File : EWPROGERM 201GA-TMALLEGATIM CL5-1 2ALNLOGANNTOP26
Culset Order: 6
Proof Tesls : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA TERMPERATURA TREATMENT UNIT

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
TT Guaslo trasm. di temp. 1.40E-02 3.85E-02 5.39E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 [.O0E-03 1.00E-07 R
v Valvola di regolazione temperatura 8.32E-02 3.85E-02 319E-03 R
TT1 Guasto trasm. di temp. 1. 40E-02 3,85E-02 5.39E-04 R
DCS Distributed control system L.OOE03  |1.00E-03  |1,00E-06 R GATES
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3.68E-03 1,00E+00 1.84E-03 8]
Blocco alta
temperatura B GATE}
P=238E-03
F=1.87E-02 ti blocchi
T2 Guasto trasm. di temp. L40E-02  [3.85E-02 [S39E04 | R E P_;“;’;;“{;ﬁ oo
DCS Distributed control system 1.00E-03 1,00E-03 1.00E-06 R GATEG r:l iOSI:-OS
XV2 Mangc, Interv, Valvola di blocco 3,68C-03 1.00E+00 1.84E-03 u T e
Blocco indip alta
temperatura
P=238E-03
F~1.87E-02
I Guasto trasm. di temp. L40F-02  [385E-02  [S39E04 | R GATE? |
TT. Guasto t L di 3 AOE- % - S9E-
2 juasto trasm. di temp 1,40E-02 3.85E-02 5.39E-04 R P=2.90E-07
F=1.51E-
DCS Distributed control system 1.00E-03 1.00OE-03 1.00E-06 R LS1E-05
TAH Manec. Inlerv. All. Alta temp. 2.98E-03 1,OOE+00 1.49E-03 8] @ GATE4 1
. mancato intervento
Xv Manc. Tnterv. Valvola di blocco 168E-03  [1.O0E+00 |[1.84E-03 | U GATES || operative
Xv2 Mane. Inlerv. Valvola di bl 3.68E-03 1.00E+00 1,84E-03 u
anc. Interv. Valvola di blocco P—451E-06 P=115E02
F=1.35E-05
MIOA Mancato intervento operativo su allarme 1.00E-02 -

P=5,83E-06
F=1,03E-03

P=2,17E-08
F=4,30E-06




TOP27

Aspirazione aria da
metanodotto
danneggialo

LOGAN Version 5.13  Serial No, 5111

Date (dd-mm-yy):  02-04-12  Time: 12.38.07

Faull Tree File : [APROGERM 201GA~TMALLEGATR C15~1 . 2ALMLOGANITOP27
Cutset Order: 6

Proof Tesls : Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ASPIRAZIONE ARIA DA METANODOTTO DANNEGGIATO

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
BASEI 7,.50E-04 - & H GATEI H
BASE2 Fattore ulilizzo 5,00E-01 2,70E-02 6,72E-03 u E
Leakage
metanodotlto
F=5,04E-06
PT Guaslo trasm. Di press, 1,23E-02 3.85E-02 4, 71E-04 R GATE4 L
PT2 Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4. 71E-04 R . A
2 indipendenti con
logica 1 su2
P 2,2;;3-07 M i
DCS Distributed control syslem 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R F1,16E-05 Blocco.bassa
pressione
: . . P=5,73E-06
XV Manc. Interv. Valvola di blocco 3,68E-03 1,00E+00 1,84E-03 U GATES H F=1.03E.03
Xv2 Mane, Interv, Valvola di blocco  |3,68E-03 1,LOOE+00 1,84E-03 U ? GATE2 g
Manc. Interv.
Valvola di blocco Mancati blocchi
P=4,51E-06 P=1,01E-06
) F-1,35E-05 F=1,00E-03
PT3 Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
nes Distributed control system 1,00E-03 1,00E-03 1,00E-06 R OR GATE3 H
INTE-S Mancalo arresto compressore 3,42E-03 1,00E+00 1,71E-03 u
Blcco bassa
pressione
aspirazione
COMPIessore
P=2,18E-03
F=1,67E-02

F=5,11E-~12




EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U

NAME REF RATE Ttest
LT Guasto trasm. Di liv. 2.07E-02 3.85E-02 7.95E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-C4 1.0QE-03 1,00E-07 R
LV Valvola di regolazione portata 8.32E-02 3.85E-02 3,19E-03 R
LT2 Guasto trasm. Di liv, 2,07E-02 3 85E-02 7.95E-04 R
DCs Distributed conlrol system 1,00E-03 [,00E-03 1.00E-06 R
XV Mane. Inlerv. Valvola di blocco 3.,68E-03 1.00E+00 1,84E-03 U
PSV Mancalo interv. Valvola di sicurezza 2.98E-03 2.00E+00 297E-03 U
LT2 Guasto trasm. Di liv. 2.07E-02 3.85E-02 7.95E-04 R
DCs Dislributed control system 1,00E-03 1.00E-03 1.00E-06 R
LAL Mane. Interv. All. Basso liv. 2.98E-03 1,00E+00 1,49E-03 U
MIOA Mancato intervento operativo su allarme 1.00E-02 -
XV Mane. Interv. Valvola di blocco 3,68L-03 1,00E+00 [,84E-03 18)

GATES

Blocco di basso

livello

P=2.63E-03
F=2.54E-02

GATE3

Mancati blocchi

P=7.83E-06
F=8,32E.05

OR

¥

GATEA

LOGAN Version 5.13 Serial No, 5111

Date (dd-mm-yy); 02-03-12  Time: 12.04.29
Fault Tree File :
Cutset Order: 6

Proof Tesls : Simultancous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA RPESSIONE DEGASER CLOSED DRAIN

IAPROGERM 20TGA~DMALLEGATRICL5-1. 2ALLOGANVTOP28

Mancato intervento

operalivo

P=1,41E-02

T

GATE]

Guaslo in apertura
loop controllo

TOP28

Alla rpessione
degaser closed

livello
P=3,98E-03
F=1,04E-01
GATE2

Mancati intervenli

P=7.83E-06
F=8,32E-05

drain

P=3,12E-08
T=1.15E-06



LOGAN Version 5.13  Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):

Fault Tree File :
Cutset Order:
Proof Tests

6

02-03-12
[ZWPROGERM 201GA~-1NALLEGATRICL 5~1. 2 ALNLOGANYTOP29

Time: 09.57.16

Simultancous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA PRESSIONE GAS RECOVERY SYSTEM

EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
FT Guaslo trasm. Di flusso 4,73E-02 385E-02 1,82E-03 R
PCSD Computer di processo duale ¢ ridondante 1.00E-04 1,00E-03 1.00E-07 R
Fv Valvola di regolazione flusso 8,32E-02 1.85E-02 3.19E-03 R
PT Guasto trasm. Di press, 1,23E-02 3.85E-02 4. 71E-04 R
pes Distributed control system 1,00B-03  |1.00B-03  |1.00E-06 R GATES L
XV Manc, Interv, Valvola di blocco 3.68E-03 1,00E+00 1.84E-03 U
Blocco alta
i GATEA4
pressione
P=2,31E-03 Mancali blocchi

; F=1.69E-02 P=6.87E-06
PSV Mancato interv, Valvola di sicurezza 2.98E-03 2,00E+00  |2,97E-03 u ikl F=5.72E-05
PT Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3.85E-02 4, 71E-04 R e
DCS Distributed control system 1,00E-03 [.OOE-03 1.00E-06 R
PAH Mane. Interv. All. Alla press. 2.98E-03 1.00E+00 1.49E-03 U OR GATE®6
MIOA Mancato intervento operativo su allarme 1.00E-02 = :

. Mancato inlervento
xv2 Manec. Interv. Valvola di blocco 3.68E-03 [ 00E+00 1,84E-03 U )
operativo
P=1,38E-02

OR

GATE2 h

Failure loop di

controllo

P=5.00E-03
F=131E-01

TOP29

Alta pressione gas
Tecovery syslem

GATE3 I

Mancati interventi

P=1.48L-06
F=4.11E-05

P=743E-09
F=3,99E-07




EVENT DATA DESCRIPTION FAILURE Trep/ PROB R/U
NAME REF RATE Ttest
ERROR] Azione procedurata abituale 1,00E-03
BASE4 Operazioni anno 4,00E+00 2,50E-01 3,68E-01 U
PT Guasto trasm. Di press. 1,23E-02 3,85E-02 4,71E-04 R
PCSD Computer di processo duale e ridondante 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-07 R
PV Valvola di regolazione pressione 8,32E-02 3,85E-02 3,19E-03 R
PSV Mancato interv. Valvola di sicurezza 2,98E-03 2,00E+00 2,97E-03 U

2

GATE2 h

GATE4

Sistema di controllo
della pressione

P=3,60E-03
F=9,56E-02

Erore oeprativo
apertura valvola

LOGAN Version 5.13 Serial No. 5111

Date (dd-mm-yy):
Fault Tree File :
Cutset Order:
Proof Tests :

02-03-12  Time: 10.01.28

IA\PROGERM 201 GA~INALLEGATRIC15~1 2ALA\LOGAN\TOP3 1

6

Simultaneous

FIGURE . FAULT TREE FOR ALTA PRESSIONE DEGASER

azolo
P=3,68E-04

TOP31

F=4,00E-03 Alla pressione
degaser
P=4,00E-09
F=1,52E-07
GATE3 H 2
Mancati interventi
P=1,09E-05
F=2,95E-04




